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Vorrichtung zum Erzeugen von Glasgobs 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen sogenannter Gobs 
aus Glas. Solche Gobs dienen als Zwischenprodukt fur optische 
Gegenstande wie Unsen. 

US-A-5 762 673 beschreibt eine Vorrichtung, bei welcher aus einer 
Glasschmelze durch Abtropfenlassen definierte Glasposten erzeugt werden. 
Die Glasposten werden in einem Gasstrom In der Schwebe gehalten und 
dabei auf eine bestimmte Temperatur sowie auf eine bestinnmte Viskositat 
gebracht. In einem weiteren Verfahrensschritt werden die Glasgobs einem 
PreBvorgang unterworfen, an den sich weitere Bearbeitungsschritte 
anschlieBen. 

Im vorliegenden Falle geht es um jene Phase des genannten Verfahrens, 
bei welcher der Glasgob mittels eines Gasstromes eine gewisse Zeitspanne 
in der Schwebe gehalten wird. Wahrend dieser Zeit konnen die Glasposten 
bzw. Gobs abkuhlen, aufgeheizt und/oder auf einer bestimmten Temperatur 
gehalten werden. Die zugehorende Vorrichtung umfaBt hierbei als 
wesentliches Element eine Membran aus offenporigem Material. Die 
Membran ist dabei scheibenformig. Die Scheibe kann eben sein oder die 
Form einer Mulde haben, entsprechend der Gestalt des Glasgobs. 

JP-A-H 10-1 39465 beschreibt solche Membrane. Diese haben die Gestalt 
einer muldenformigen Kreisscheibe, die an ihrem auBeren Umfang in einem 
Trager eingespannt ist. Die Kreisscheibe ist relativ dunnwandig. Sie weist 
eine obere und eine untere Flache auf. Auf die untere Flache wird ein 
Druckgas aufgebracht, das durch die Poren der Membran hindurchwandert 
und an der oberen Flache der Membran wieder austritt. Auf die Membran 
werden intermittierend Glastropfen aus einer Schmeize aufgebracht. Der 
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einzelne Glastropfen wird von dem aus der oberen Membranflache 
austretenden Druckgas eine gewisse Zeitspanne in der Schwebe gehalten. 
je nach den ProzeBerfordernissen. 

Die bekanntep Vorrichtungen sind mit Nachteilen behaftet, Ein wesentlicher 
Nachteil besteht darin, daB das Membranmaterial nur eine geringe 
Festigkeit aufweist. Aus dieser Sicht ist daher eine groBe Wandstarke der 
l\/lembran wunschenswert, um die Brucligefalir zu verringern. 

Andererseits sol! bei einem gegebenen Gasdruck eine bestimmte 
Gasmenge durcin die Membran von unten nacin oben hindurchtreten, um 
zu gewahrleisten, daB das zur Levitation des Glasgobs notwendige 
Gaspolster gebildet wird. Um unnotig hohe VersorgungsgasdrCicke zu 
vermeiden, muB die Membran dunnwandig gemaclit werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorriclitung der genannten 
Art mit einer Membran derart zu gestalten, daB die Membran ilire 
Funktionen bezuglicli der Levitation einwandfrei erfullt, daB aber gleiclizeitig 
die Bruchfestigkeit gesteigert wird. 

Diese Aufgabe wird durcli eine Vorrichtung gemaB Anspruch 1 gelost. 

Eine solche Membran kann und soli wesentlich dicl<wandiger gestaltet 
werden als eine herkommliche Membran. Statt einer dunnen Scheibe wird 
25 nunmehr ein Klotz Oder Block verwendet. Dieser wird mit Kanalen versefien 

- zusatzlich zu den "naturliclien" Kanalen. die das Material aufgrund der 
Porigkelt aufweist. Die Kanale werden auf irgendeine Weise in das Material 
der Membran eingebracht, beispielsweise durch Bohren Oder Anfomnen. 
yVichtig ist, daB diese Kanale - Oder wenigstens einige Kanale - nicht an der 
30 dem Glasgob zugewandten Gasaustrittsflache munden, sondern stets in 

einem gewissen Abstand zu dieser verlaufen. Dabei konnen die Kanale 
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parallel zur Gasaustrittsflache verlaufen, oder unter einem gewissen Winkel 
zu dieser, oder sogar senkrecht zu dieser. Verlaufen die Kanale senkrecht 
zur Austrittsflache des Membrankorpers, so enden sie gemaB dem 
erfinderischen Gedanken wiederum in einenn gewissen Abstand vor der 
Austrittsflache. Werden solche Kanale durch Bohren hergestellt, so handelt 
es sich um Sackbohrungen. 

Ein solcher Membrankorper kann praktlsch beliebig stark dinnensioniert 
werden. DenngemaB weist er eine hohe Festigkeit auf. Zwischen der 
Gasaustrittsflache und den Kanalen soil zwar ein gewisser Abstand 
herrschen. Der Abstand kann jedoch relativ klein sein, so daf3 der Weg des 
Druckgases gering ist, und daB somit auf sehr effiziente Weise oberhalb 
der Gasaustrittsflache ein sehr effizientes Gaspolster gebildet werden kann, 
das auch Glasgobs hoheren Gewichtes zu tragen vermag. 

Haufig wird man die Kanale derart gestalten, daB sie mehr oder minder 
parallel zur Gasaustrittsflache verlaufen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in folgendem: Aufgrund der 
erfindungsgemaBen Steigerung der Festigkeit des Membrankorpers laBt 
sich nunmehr ein Membranmaterial verwenden, das kleinere Poren 
aufweist, als bisher. Damit lassen sich bequem hohe Gasdruchsatze 
erzielen, womit sich wiederum das auszubildende Gaspolster optimieren 
laBt. Wurde man stattdessen Membrankorper verwenden, die gemaB dem 
Stande der Technik gestaltet sind, so muBten die eine geringe Dicke 
aufweisen und bei hohen Driicken betrieben werden. Dies fuhrt zu 
extremen Materialbelastungen und damit zu Bruchgefahr. 

Bei der erfindungsgemaBen Gestaltung lassen sich hingegen bequem, das 
heiBt ohne Bruchgefahr, hohe Gasdurchsatze erzielen, womit sich 
wiederum das auszubildende Gaspolster optimieren laBt 
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Wiederum aufgrund der erhohten Festigkeit ist man bei der Auswahl des 
Membranmateriales relativ frei. Als Membranmaterial kommt nunmehr auch 
poroser Graphit in Betracht. Bei kleinen Gobs von geringem Gewicht 
genCigt Graphit von maBiger Qualitat. 

Die Erfindung bringt noch einen weiteren Vorteil: 
Bei bekannten, freitragenden IVIembranen kommt es haufig zu einer 
Abplattung des aufliegenden, en/veichten Glasgobs auf dessen Unterseite 
in dessen zentralem Bereicfi. Dies kann zum Ausbilden einer konvexen 
Kontur fuhren. Der Grund liegt darin, daB das Levitationsgas des 
Gaspolsters aus der gesamten IVIembranflache austritt, jedocin nur am 
Rand der Membran den Zwisclienraum zwisclnen der Gasaustrittsflache der 
Membran und dem Giasgob verlassen kann. Dabei kommt es zu einem 
Gasstau unter dem aufliegenden Giasgob im genannten zentralen Bereich. 
Dies fuhrt zu der erwahnten Abplattung Oder Delia 

Diese Erscheinung kann durch entsprechende Dimensionierung und 
Anordnung der erfindungsgemaBen Kanale entgegengewirkt werden. Es 
konnen AuslaBkanale vorgeselien werden, welche bewirken, daB der im 
zentralen Bereich austretende Gasstrom verringert wird. Um optimale 
Ergebnisse zu erzlelen, kann sogar im zentralen Bereich ein Austrittskanal 
vorgesehen werden, der von der Gasaustrittsflache hinwegfuhrt. Ein solcher 
Kanal kann mit Regeleinrichtungen versehen oder sogar an eine 
Unterdruckquelle angeschlossen werden. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher eriautert. Darin ist im 
einzelnen folgendes dargestelit: 

Figur 1 veranschaulicht schematisch einen Membrankorper mit einem 
uber diesem in der Schwebe gehaltenen Glasposten. 
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Figur 2 zeigt in einer Seitenansicht eine Ausfuhrungsform eines 
muldenformigen Membrankorpers. 

Figur 3 zeigt in einer perspektivischen Darstellung einen ebenen 
IVIembrankorper. 

Figur 4 zeigt den Gegenstand von Figur 3 in einer Ansicht von unten. 

Der in Figur 1 dargestellte Membrankorper 1 dient zum Ausbilden eines 
Luftpolsters, um einen Glaskorper 2 zu tragen. 

Der Membrankorper 1 weist eine im Vergleich zu bekannten 
l\/lembransclieiben erhebliche Dicke auf. Wie man sieht, betragt im 
vorliegenden Falle die Dicke etwa die Halfte seiner Langserstreckung. Es 
ware auch moglich, den Membrankorper etwas dunner zu machen, so daB 
das Verhaltnis von Dicke zu Lange etwa 1 : 4 betragt, Oder die Dicke nocli 
groBer zu machen, als hier dargestellt, so daB das Verhaltnis von Dicke zu 
Lange etwa 1 : 1 betragt. 

Der Membrankorper 1 weist eine obere Flaclie 1.1 und eine untere Flache 
1.2 auf. Die obere Flache 1.1 wird im folgenden "Gasaustrittsflache" 
genannt. 

Ferner erkennt man einen Kanal 1 .3, der durch den Membrankorper 1 
verlauft. Kanal 1.3 verlauft im vorliegenden Falle parallel zur 
Gasaustrittsflache 1.1. Er konnte auch unter einem gewissen Winkel zur 
Gasaustrittsflache 1.1 geneigt verlaufen. Wichtig ist, daB er in einem 
gewissen Abstand von der Gasaustriffsflache 1.1 verlauft. Dieser Abstand 
kann sehr klein sein. Durch den Kanal wird unter Druck stehendes Gas 
hindurchgeleitet. Das Gas wird somit in eine Bohrung eingeleitet, die sich 


P 15476 / Schott Glas / "Stabile Membran' /DiW/pm000254/sb/sp/ 14. Dezember 2000 


6 

jeweils in einer Seitenflache 1.4 Oder 1.5 des Membrankorpers 1 befindet, 
gegebenenfalls auch in der unteren Flache 1 .2. 

Der Membrankorper 1 besteht aus offenporigem Material. Wird unter Druck 
stehendes Gas in deh Kanal 1.1 eingeleitet, tritt aufgrund der Offenporigkeit 
des Materiales der Membran Druckgas durch die Poren Inindurch - siehe 
die nach oben gerichteten Pfeile Zwischen der Gasaustrittsflacine 1.1 und 
dem Glaskdrper 2 bildet sicli ein Luftpolster aus, das dem Glaskdrper bei 
entsprecliender Gestaltung der Betriebsparameter (Druck und Durchsatz, 
Porigkeit des Materials und so weiter) in der Schwebe halt. 

Man erkennt einen weiteren Kanal 1.6. Dieser befindet sich in einem 
zentralen Bereich des Membrankorpers 1 , und zugleich in einem zentralen 
Bereich des Glaskorpers 2. Dieser Kanal dient als Austrittskanal. Hiermit 
la(3t sich der Druck des Gaspolsters im zentralen Bereich mehr oder minder 
stark absenken. Der Austrittskanal 1 .6 kann ein Regelventil aufweisen, so 
dal3 sich die Verhaltnisse feinfuhlig steuern lassen und daB ein Abplatten 
Oder gar das Ausbilden einer Delle im Glaskorper 2 in dessen zentralem 
Bereich vermieden wird. 

Es versteht sich, daB der Glaskorper 2 nicht die hier dargestellte 
rechteckige Form haben muB. Er kann auch die Gestalt eines 
Rotationsellipsoids, einer Linse oder einer Kugel haben. 

Wichtig ist ferner, daB es sich bei dem Glaskorper 2 sowohl um einen 
festen als auch um einen praktisch flussigen Korper handein kann. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 2 Ist der Glaskorper 2 von der 
Gestalt eines Rotationsellipsoids. DemgemaB ist die Gasaustrittsflache 1.1 
des Membrankorpers 1 konkav gestaltet. Der Membrankorper 1.1 ruht auf 
einer Tragplatte 3. Er weist Stutzen 1.7 auf. Diese konnen entwieder 
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rippenformig oder saulenformig sein. In jedem Falle sind auch hier Kanale 
1.3 vorhanden, unten begrenzt durch den Tragkorper 3. In diese Kanale 1.3 
kann Druckgas eingeleitet werden, das durch die Wandung des 
Membrankorpers 1 nach oben in Richtung zur Gasaustrittsflache 1.1 
5 hindurchtritt und dort oberhalb dieser Gasaustrittsflache ein Luftpolster 

bildet. Die zu durchdringende Wand des Membrankorpers 1 ist dunn, so 
daB das Gas nur einen geringen Weg zuruckzulegen hat. Gleichwohl ist der 
Mennbrankorper 1 ein relativ steifes Gebilde zur Folge der Stutzen 1.7. 

<^10 Bei dem Membrankorper 1 gemaB der Figuren 3 und 4 handelt es sich um 

eine ebene Scheibe. Diese weist auf ihrer Unterseite Kanale 1.3 auf. Die 
Kanale verlaufen mehr oder minder diagnonal durch den Membrankorper 1 
hindurch. Das Druckgas wird durch die Kanale 1.3 hindurchgeleitet. Es tritt 
auch hier wiederum durch die verbleibende Wandstarke bis zur 
15 Gasaustrittsflache 1.1 hindurch. Die Kanale sind in diesem Falle gegen die 

Unterseite hin offen - praktisch genau so, wie bei der AusfCihrungsform 
gemaB Figur 2. 

Die Erfindung hat sich in der Praxis bestens bewahrt. Dabei hat besonders 
^ 20 uberrascht, daB die Kanal- oder Saulenstruktur zu einer absolut 

homogenen Einwirkung auf die Glasoberflache des Glaskorpers 2 fuhrt. 
Jegliche Inhomogenitaten haben sich nicht eingestellt. 
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Patentansp ruche 

1 . Vorrichtung zum Erzeugen von Glasgobs; 

1.1 mit einer Einrichtung zum Erzeugen eines Glaspostens (2); 

1.2 mit einem Menribrankorper (1); 

1.3 der Membrankorper (1) weist Kanale (1.3) zum Einleiten von 
Druckgas auf; 

1.4 die Kanale (1.3) befinden sicin im IVIaterial des iS/lembrankorpers (1) 
und verlaufen in einem Abstand zu einer Austrittsflache (1.1) des 
Membrankorpers (1). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die 
Kanale (1.3) parallel oder unter einem spitzen Winkel zur 
Austrittflache (1.1) verlaufen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
Austrittskanale (1 .6) vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da(3 die 
Austrittskanale (1.6) mit Ventilen versehen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Membrankorper (1.1) als Scheibe 
ausgefuhrt ist, deren Durchmesser zu deren Dicke ein Verhaltnis von 
1 : 1 bis 10 : 1 aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen den Kanalen (1 .3) und 
der Austrittsflache (1.1) des Membrankorpers (1) kleiner ist, als die 
halbe Dicke des Membrankorpers (1). 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kanale (1.3) gegen die der Austrittsflache 
(1.1) gegenuberliegende Flache (1.2) hin offen sind. 

8. Vorrichtung nach einenn der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gel<ennzeichnet, daB der Abstand zwischen den Kanale (1.3) und 
der Austrittsflache (1.1) des IVIembrankorper kfeiner als die halbe 
Dicke des Membrankorpers (1) ist. 
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Vorrichtung zum Erzeugen von Glasgobs 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zunn Erzeugen von Glasgobs, 
nnit einer Einrichtung zum Erzeugen eines Glaspostens; 
mit einem Membrankorper; 

der IVIembrankorper weist Kanale zum Einleiten von Druckgas auf; 
die Kanale sind in das IVIaterial des Membrankorpers eingearbeitet 
und verlaufen in einem Abstand von der Austrittsflache des 
Membrankorpers. 
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